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نکته: در حالت کلی اگر  
 

  
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c d
ماتریس ضرایب و  
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ماتریس مقادیر معلوم و  

 
  
 

x
X

y
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معادله و دو مهوول 
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cx dy e
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AXباشند، در این صورت دست او مذکور به شکل معادلۀ ماتریسی   B  نوشته شدو و در صورتی کاه

Aپذیر باشد یا  وارون Aماتریس  با ضرب  0
A

 دست آورد: صورت زیر به توان مهوو ت را به از چپ در معادلۀ فوق می 1
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نکته: سه حالت زیر را برای دست او  
 


   

ax by c

a x b y c
 توان در نظر گرفت: می 

الف( اگر  
 
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 اند و دست او یک جواب یکتا دارد. در این صورت دو خط متقاطع ،

 

ب( اگر  
 

a b

a b
 تواند رخ دهد: اند و یکی از دو حالت زیر می در این صورت دو خط موازی ،
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a b c
 ندارد.اند و هیچ نقطۀ اشتراکی ندارند، لذا دست او هیچ جوابی  در این حالت دو خط موازی ،
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دهناد، لاذا  اند یا به عبارتی هر دو معادله یک خاط را نااان مای اند و روی یکدی ر واقع در این حالت دو خط موازی 

 کند. هم صدق می ای که در یکی از معاد ت صدق کند، در دی ری شمار جواب دارد و هر نقطه دست او تعداد بی

 

در حالتی که   
a b c

a b c
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 شمار جواب دارد، پس: باشد، دست او بی 
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 ( , )3 1 ،x  1  

 زیرا کلیۀ نقاط روی سومی از کانون و خط هادی سومی به فاصلۀ یکسان قرار دارند، پس: 

S( , )1  رأس 1

a a    4 8 2  
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 2و شاعا   Aمتر باشد یک دایارو باه مرکا   سانتی 2به فاصلۀ  Aمکان هندسی نقاطی که از  

در طارفین  dو  dمتر باشد دو خط  سانتی 3به فاصلۀ  dمتر است. نقاطی که از خط  سانتی

ب مسالله با دایرو مطابق شکل جاوا dو  dاست. محل برخورد دو خط  dبه موازات  dخط 

 است.

 جواب دارد. 2دایرو را قطع کند، مسلله  dیا  dاگر یکی از دو خط  

 جواب دارد. 1بر دایرو مماس باشد، مسلله  dیا  dاگر یکی از دو خط  

 دایرو را قطع نکند مسلله جواب ندارد. dیا  dیک از دو خط  اگر هیچ 
 

مماس باشد، یا حالتی که بر یکی مماس و دی ری را در دو  dو  dهای مسئله، حالتی که دایرو بر هر دو خط  دقت کنید که با توجه به اندازو 

 پذیر نیست. نقطه قطع کند و یا اینکه هر دو خط را در دو نقطه قطع کند، امکان
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محاسبه و با مهمو  دو شعا  المرک ین را  یا طول خط OOبرای تعیین وضعیت دو دایرو، ابتدا مرک  و شعا  هر دو دایرو را محاسبه و سپس  

 کنیم. و قدرمطلق تفاضل دو شعا  مقایسه می

x y x y O( , ) , R         2 2 1
6 2 9 0 3 1 36 4 36 1

2
  

x y 2 2  1: دایرو به مرک  مبدأ مختصات و شعا   1

O ( , ) , R  0 0 1  

d OO   9 1 10  

ZnIhT¶ ½oÄHj »jd R R     10 1 1  
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AHکند:  دانیم قطر عمود بر وتر دایرو آن وتر را نصف می می  BH  3  
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(x ) (y )    2 21 1 10  

x x y y x y x y           2 2 2 22 1 2 1 10 2 2 8 0  
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برابر  c2و اندازۀ فاصلۀ کانونی  a2نکته: خروج از مرک  هر بیضی با طول قطر ب رگ  
c

a
 است. 

a ( ) a     2 12 8 20 10  

c c
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 با توجه به ویژگی نقاط روی بیضی، داریم: 
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 صورت زیر است. به S(h,k)نکته: معادلۀ سومی قائم با رأس  

 معادلۀ سومی کانون خط هادی محور سومی دهانۀ سومی

xخط  روبه پایین h   y a k   (h, a k)     (x h) a(y k)
2 4  

 با توجه به موقعیت مختصات رأس و کانون، سومی قائم رو به پایین است و داریم:  

a ( )   1 1 2  

(x ) (y )   22 8 1  

y   : خط هادی 3
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yسومی افقی و دهانۀ آن رو به راست است. y x (y ) (x )        2 24 4 4 4 2 4 1  

 صورت زیر است. به S(h,k)نکته: معادلۀ سومی افقی با رأس  

 سومیمعادلۀ  کانون خط هادی محور سومی دهانۀ سومی

yخط  روبه راست k    x a h  (a h,k)    (y k) a(x h)
2 4  

S( , ) 1  : رأس 2

a a  4 4 1  

F( , )0  : کانون 2

x  2 خط هادی : 
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الف( نادرست؛ زیرا خط به معادلۀ  
y b

z c





 عمود است. yozبر صفحۀ  

 ب( درست 

 پ( صفر؛ زیرا او ً: 

k (i j) k k o      0  

 ثانیاً ضرب داخلی بردارهای عمود بر هم برابر صفر است، پس:  

k (i j)   0  

 صفر است.پس حاصل برابر   

aت( عمودمنصف؛ زیرا در این حالت مطابق شکل، بردارهای   b  وa b .قطرهای یک مربع هستند 
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 آید: دست می صورت زیر به به bبر امتداد بردار  aبردار تصویر قائم  


  

a b
a rb b

b
2

 

a b ( , , ) ( , , ) ( , , ) c      2 3 1 1 1 0 1 2 1 0  

c b
c b ( , , ) ( , , )

b

  
   

 2
2 0 0

1 0 1 1 0 1
1 0 1

  

c    1 0 1 2  
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Sشود برابر است با  ساخته می bو  aمساحت مثلثی که با دو بردار   a b 
1
2

  

a b a b    
1

6 12
2
  

 روش اول: 

SwH ½jIe

a b a b sin sin a b a b cos


                  

3 8

1 3
12 30 3 8 12 3

2 2
  

 روش دوم: 

(a b) a b a b (a b) (a b) a b              
2 222 2 2144 9 64 432 12 3  

(a b) (a b) a a b a b b a a b b ( )                 
2 22 22 2 2 2 9 12 3 2 64 12 3 119 
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 السطوح برابر است با مساحت قاعدو در ارتفا . حهم متوازی 

aباشد. اندازۀ قاعدو برابر  می bو  aبا توجه به اینکه قاعدو بردارهای   b السطوح  و حهم متوازیc (a b)  باشد و ارتفا  آن برابار  می

 است با تقسیم حهم بر مساحت قاعدو.

 روش اول: 

i j k

a b ( , , ) a b           2 1 0 3 6 2 9 36 4 7
0 1 3

  

c (a b) ( , , ) ( , , )             4 0 1 3 6 2 12 0 2 14 14  

c (a b)
h

a b

 
  



14
2

7
  

3السطوح را با استفادو از دترمینان  روش دوم: توجه کنید که حهم متوازی  تاوان  دهد، می که هر سطر آن را یکی از سه بردار تاکیل می 3

 دست آورد: به

V ( ) ( )      



0 1 3
2 1 0 0 1 2 3 4 14
4 0 1

  

 قدرمطلق حاصل دترمینان تلثیری ندارد.(جا کردن سطرها در  )ترتیب نوشتن بردارها اهمیتی ندارد؛ زیرا جابه 

b¼õv²HïÁpH¼T¶ ´\e
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b¼õv²HïÁpH¼T¶ â½køI¤ SeIv¶
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2
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